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1, ANALISIS INTRODUCTORIO.

Con el nombre de Rocas Industriales, la Divisidén de Geotecnia del

IGME agrupa las siguientes sustancias minerales :

- Arcillas

- Arenas y gravas.

- Areniscas, cuarzo y cuarcita.
- Asbestos.

- Caliza.

- Caolin,

- Dolomia.

- i)unitay olivino.

- Féldespatos y feldespatoides.

- Granitos y otras rocas igneas.
- Magnesita.

- Marmol.

- Mica y vermiculita.

- Pizarras,

- Rocas silicoaluminosas.

- Talco. '
- Tripoli.
- Vidrios volcanicos,’

- Yeso y anhidrita.

A la vista de este listado, no es necesario insistir mucho para corm

prender el interés actual, que tanto desde el punto de vista econé-



mics como tecno:ogico tienen estos productos, v bor el sinfin de

aplicaciones y usvs puede decirse que participan, en mayor o me
nor grado, en casi todas las actividades técnicas del hombre, -
desde los materiales de construccién hasta ia elaborsciun de pro
ductos siderometalirgicos pasando por & icaciones tan ¢'zpares

como lodos de sondeos p fabricacién «2 ;zpel o pinturas.

Un exdmen previo scbre la situacidén do o+ us sustancisy desde -
un punto de vista general y a escala nacional ha mostrado la canti
dad de lagunas existentes sobre las mismas. Una de las ausen--
cias mas notables era la falta de un estudio que permitiese de -
una forma clara determinar los recursos gue i pais tiene en Ro-

cas Industriales,

Desde el punto de vista econdmico se constata la dependeiicia de
esios materiales de los sectores invd.giriales en les gue se aulli-
zan, ya que las Rocas Indusisiaive, un goaeral, gon [acteras de .

produccién y por consiguiente pariicigan en la elaberzcida de -

otros productos que seréan les bienes fnales., Es de destnear la

de que la mayoria de 1n:s veces se diswribuya la roca en cacsting
de una forma mé&s o nenue racicnal. i restGmen, el andiis.g -
econbémico de las Rocag isdustriales muestra la necesliozd de oo
nocer la oferta-demanda de estas materias comy .U orl oYUl
para cualquier mecida gue en un determinado mome: e -

sotenciar al maximo su mercado.,



El analisis tecnoldgico muestra de entrada una falta total de infor
macién relativa a los avances introducidos por las industrias ex-
tractivas de estas sustancias en campos tan importantes como la
exploracién o la explotacién de las mismas por citar sélo dos ca-
s0s, i

Es de destacar ¢c6mo la falta de una tecnologia adecuada, no ya -
punta, ha inclinado a los sectores consumidores a abastecerse -
de algunas de eslas sustancias en el extranjero, ya que la oferta

nacional no siempre lograba satisfacer las exigencias de calidad

que se solicitaban, mientras que otras veces se servia un produc

to que carecia de la debida homogeneidad cualitativa.

En funcién de esta situacién, analizada aqui a ''grosso modo', sc

perfilan dos tipos de actividades a efectuar :

a) Estudios en el sector a corto plazo que permitan un cono-
cimiento exhaustivo del mismo y de las reélaciones que -
mantiene con otros sectores. También se ha de determi-
nar la situacién actual de la tecnologia del sector junto a

los avances efectuados en la misma.

b) Determinacién, en funcién de los resultados obtenidos en
los estudios anteriores de las directrices a aplicar en el
sector para conseguir una utilizacién racional y 6ptima -

de sus recursos.



2. DETERMINACION DE LA METODOLOGIA A SEGUIR.

Teniendo en cuenta, como ya se ha dicho, que el objetivo final, es
disponer de un conocimiento exhaustivo del sector para poder mar
car la politica en los diferentes aspectos de tecnologia, aplicacio-
nes y explotaciones, el trabajo se puede enfocar desde dos ver- -
tientes que pueden ser simultineas ya ue anibas no se interfieren,
sino ‘que por el contrario, se complementan,

Una de las vertienies se centraria en un analisis de las relaciones
que el sector mantiene con los restantes sectores industriales del

pais. La otra incidiria esencialmente en las caracteristicas y pe-
culiaridades que definen el sector de las rocas industriales. Con

intencidn simplemente representativa, a la primera vertiente cita

da se la denominara "ENTORNO'", y a la segunda "'SECTOR".

2.1. "Entorno'.,

Dos aspectos esenciales van a determinar los trabajos a realizar.
Uno de ellos seria de tipo estadistico y el otro econbémico, aunque

ambos guardan estrecha relacién como se veréa seguidamente,

El conocimiento de las relaciones que un determinado sector marr
tiene con los restantes, implica, en Gltimo grado, el conocimien-
to de la demanda que los restantes sectores hacen al sector en -
cuestién y de lo que le ofrecen. Para los fines que se persigue se

puede ignorar el aspecto de la oferta y as{ todo queda centrado en



la demanda. Con esta premisa sentada queda fijado el punto hacia
el que se han de dirigir los trabajos para la consecucidén del obje-
tivo buscado. Soélo nos resta determinarﬁ los sectores industriales
que en el pais sean los mas representativos del consumo de rocas
industriales o puedan serlo en un futuro préximo. Un analisis pre

vio ha determinado los siguientes sectores :

- Sector Quimico,
- Sector Construccién y materiales de construccion,

- Sector Siderurgico.

Este analisis previo ha consistido en el recuento -tomando como -
base todas las fuentes estadisticas existentes- de las malterias pri
mas rocosas consumidas a lo largo de un periodo histérico que -

abarca los aftlos 1962 al 1972,

Se puede pasar ya a considerar los dos aspectos esenciales que se¢
mencionaban al comienzo del punto,

El analisis del aspecto estadistico del "ENTORNO'" tendria como -
finalidad la elaboracién de una base estadistica -valga la redundan
cia- de todos los consumidores de rocas industriales de cada uno

de los sectores citados. Ista base estadistica resolveria y susti-
tuiria a las ahora existentes mejorandolas, aumenténdolas y apor
tando nuevos aspectos que son indispensables para un conocimien-
to necesario a la hora de marcar la politica del sector de rocas -

industriales.



Matizando este objetivo, el proceso a llevar a cabo estarfa forma-

do por los siguientes pasos :

a) Divisién de cada uno de los sectores consumidores en subsecto-

b)

c)

res (siempre que su amplitud lo aconseje) y eleccidn del sector
o subsector en cuestién. (La divisién, en subsectores, cuando
se efectie, coincidirai con la efectuada al analizar el aspecto -

econdémico de "ENTORNO").

Realizacién de una encuesta en el sector o subsector determina
do, que permita determinar estadisticamente con un grado de -
fiabilidad a concretar, el consumo que de cada una de las rocas
industriales se realiza. La encuesta habri de determinar igual

mente otros aspectos, como son :

- lL.ocalizacion del consumidor y producto que fabrica.

- Especificaciones de calidad que cada consumidor exige al -

proveedor para la utilizacién de una roca.
- Proceso industrial al que se incorpora dicha roca.
- Localizacién de los proveedores.

- Precios de la'roca y cbstes del transporte, siempre que se -
pueda determinar, '
i
Tratamiento de la informacién obtenida y elaboracién de un so-
porte, que consistiré en una ficha para cada uno de los consufui

dores, donde constarén todos los datos obtenidos en las encues-



tas. Simultdneamente se elaboraria el proceso estadistico que
determinaria el consumo de cada una de las rocas; finalinente,
un informe mostraria los datos globales obtenidos y las conclu
siones que se han recopilado para cada uno de los sectores o -

subsectores,

Hay que hacer notar que la informacién obtenida habra de ser -
revisada cada cierto periodo de tiempo, utilizando los canales
de informacién que cada primer estudio determine, con el fin -

de actualizar los datos obtenidos.

Estos datos no tendrian mas valor que el meramente estadisti-
co si no van acompanados del analisis econdémico del "ENTOR-
NO'", analisis que permitira valorar en toda su dimension los -
resultados obtenidos en cada uno de los que, en principio, se -
pueden denominar "DIRECTORIO DE CONSUMIDORES DE RO~
CAS INDUSTRIALES EN EL SECTOR (6 SUBSECTOR) X'

El analisis econdmico del "ENTORNO" intentaria satisfacer la ne
cesidad de tener una serie de elementos de juicio que perrnitieran,
por un lado, cuantificar la importancia que bor si misma tenia ca
da roca desde un punto de vista econdémico y, por otro, explicar -
las causas de esa importancia. Esta acumulacién de conocimien-
tos cuantitativos y cualitativos se obtendria mediante la realiza- -
cién de estudios monograficos y permitiria tener una base de refe
rencia para posteriormente hacer un estudio comparativo y esta--

blecer prioridades.



Estudiar monogréaficamente las rocas industriales plantea la nece

sidad de hacer una clasificacién previa definiendo :

12, Qué'roca o conjunto de ellas iba a abordar cada monografia.
29, Niveles previos de importancia econémica que permitieran

enfocar la metodologia de las monografias.

Teniendo en cuenta estos puntos, la estructura global del estudio -

quedaria de la siguiente forma :

- Una clasificacién previa que define qué rocas se van a estudiar,
qué grupos se van a tratar conjuntamente y niveles generales -

de importancia econémica.

- Un estudio global que sitia, someramente, el sector rocas in--

dustriales dentro de la economia del pais,

- Un estudio prospectivo sobre €l posible consumo global de rocas
industriales en 1985, para el que se han realizado comparacio-

nes con otros paises,

- Estudio de los principales sectores consumidores. La falta de
fiabilidad de los datos existentes de consumo de rocas y la necc
sidad de hacer previsiones a medio plazo implica la realizacién

de este apartado.

- Estudios monograficos de las rocas consideradas,



- Precios. Estudio de los precios medios y precios medios pon-

derados nacionales e internacionales de las rocas.

- Criterios e indices de valoracién. Clasificacién. En este capi
tulo se elaboraria una tabla abierta con una serie de indices sc¢
gan los diferentes criterios utilizados, Se elaboraria también
un indice global con objeto de hacer una clasificacién en funcion

de la importancia econdémica de cada roca.

- Conclusiones. Es el capitulo mas importante. Xn él se anuli-
zaria la clasificacién realizada en el capitulo anterior, que es
cuantitativa y desde un punto de vista de importancia econémi--

ca.

De los puntos citados, dos de ellos exigen una mayor puntualiza- -
cién que describa no sblo su finalidad, sino también un avance de

la metodologia que habria que llevar para su elaboracién, ya quc -
es necesario ser consciente en todo momento de la altima cone- -

xién existente entre ellos. Estos puntos son :

A) Estudio de los principales sectores consumidores.

B) Estudio monografico de las rocas consideradas.

A) Estudio de los principales sectores consumidores.

Con objeto de obtener datos actuales fiables y previsiones del -
consumo de rocas industriales, se realizarian estudios sohre -

la posible evolucién de los sectores que las consumen en tuayo-'



res cantidades. El objetivo fundamental de este estudio estriba
en comparar las cifras que de él se obtengan con las que resul-
ten de los estudios monograficos que de cada una de las rocas -
se efectuaria. Por la misma limitacién en el numero de secto-
res estudiados los resultados tendrian una validez restringida.
Cuanto mayor sea lu concentracién del consumo en seclores cotu

prendidos en el grupo estudiado, mayor sera la fiabilidad de -

las previsiones siempre y cuando el modelo de consumo de la

roca en cuestiéon no varie apreciablemente en el periodo para
el que se quieren realizar esas previsiones.

Hay dos factores fundamentales que influyen en el modelo de -
consumo. El primero, de caracter interno, es la propia capaci
dad de sustitucién de la mayoria de las rocas industriales en -
una parte muy importante de sus aplicaciones. El segundo, de

caricter externo, se refiere a los posibles cambios tecnologi--
cos que pudieran incorporarse a los procesos en el periodo de -

proyeccién,

Las posibles evoluciones del consumo en base al factor ''susti--
tutibilidad'' para cada sector son claramente imposibles de pre-
decir. No es aventurado suponer, sin embargo, que las fluctua
ciones en unos u otros sectores tienden a compensarse en condi

ciones de suministro no alejadas de la normalidad.

Por lo que se refiere a los cambios tecnolégicos, habra que es

tablecer la hipétesis de que ninguno va a provocar una modifica



cién radical en las formas de aplicacién tradicionales de las ma
terias primas. Los reajustes posibles no podran modificar, en
lo esencial, los resultados del estudio. Debe recalcarse, nue--

vamente, que tal suposicidn es sdlo una hipdtesis de trabajo.

Teniendo en cuenta todos estos condicionamientos, se ha reali—
zado una seleccién previa de sectores y subsectores de forma -
que incluya a todos aquellos que consumen rocas industriales en
cantidades apreciables. Este grupo queddé finalmente constitui~

do como se indica a continuacion :
Sector Quimico : Estudiara los siguientes subsectores :

- Abonos y fertilizantes.

- Industria Inorgénica de base.

- Industria Organica de base.

- Pigmentos y colorantes.

- Jabones, perfumeria y detergentes.
- Primeras materias plasticas.

- Plaguicidas.

- Pinturas y barnices.

Sector Construccién y materiales de construccién : Estudiara

los siguientes subsectores :

- Cementos artificiales.
- Materiales cerdmicos de construccibén, tierras

cocidas y alfareria.



- Loza y porcelana,

- Refractarios y gres.
- Azulejos.

- Abrasivos.

- Fibrocemento,

- Vidrio,

- Cementos naturales,’' cales y yesos.
'Sector siderurgico considerado globalmente.

La estructura de cada uno de los estudios sectoriales o subsec
toriales respondera, en una primera aproximacién, al siguien

te esquema :

1. Introduccidén : Servira esta introduccidén para delimitar el -
sector o subsector dentro de la economia y en general. Se
indicaran los productos producidos por las empresas que -
se engloban en él. En algunos casos se haran consideracio
nes generales sobre los procesos de fabricacién y algunas -
indicaciones sobre materias primas, asi como de su impor
tancia relativa dentro del sector, cuando se trata de un sub
sector. Se haréin, asimismo, comentarios generales sobre
la evoluciodn del sector en los Gltimos afios y sobre los cam

bios tecnolégicos méas probables alli donde sean previsibles.

2. Anélisis de la oferta : Este apartado se realizara segin la

técnica de los estudios de mercado clasicos. Constara de -

varios subapartados.



2.1.Produccién : Se estudiarén en este apartado la evolucion
de la produccién en el perfodo considerado (en general ¢l
decenio 1962-71), senulando los valores de las tasas de -
crecimiento anuales. El anilisis de la serie de valores
incluye la explicacién de los aspectos coyunturales que -
afectan al sector o subsector objeto del estudio. l.as se-
ries de produccién se ofrécen en pesetas de cada anv y -
deflactadas a pesetas de 1964. La eleccién del ano 1964

como afo base tiene una triple justificacion :

a) Homogeneizacién a partir de ese ano de los métodos -
de la Contabilidad Nacional, que pasa’a ser responsu-
bilidad del Instituto Nacional de Estadistica. Desde -
ese afo se publican los datos de las diversas maugnitu-

des macroecon{)micas deflactadas al ano base de 1964.
b) Comienzo del I Plan de Desarrollo Econéinico y Sociul.

c¢) Claro amortiguamiento de los efectos del I’lan d¢ s

tabilizacién de 1959,

2. 2. Estructura de la oferta : Se analizara en este apartado -

tanto la estructura dimensional como la geogréafica, po--
niendo especial énfasis en analizar la evolucion de la es-
tructura dimensional y el proceso de concentraciéon de -
empresas, indicando los obstaculos, cuando existan, que
hacen méas dificil ese proceso y las perspectivas que se -

ofrecen a corto plazo.



2.3.Analisis de costes : Aunque este apartado no es estric-

tamente necesario a la hora de hacer previsiones de con
sumo de materias primas, se ha incluido con el fin de -
hacer patente la incidencia de esas materias primas en

el coste global y su relacién con la dimensién de las -
empresas para algQn afo significativo del periodo estu-

diado.

Comercio Exterior : En base a los datos proporcionados -

por la Estadistica de Comercio Exterior de Espana que editla
el Ministerio de llacienda, se analizan en este apartado las

importaciones y exportaciones de los productos manufactura
dos en el periodo de estudio por las empresas englobadas en

el sector o subsector de que se trate.

Analisis de la demanda : Para la ejecucién de este apartado

se identificaréi la demanda con el consumo real o el consumo
aparente (obtenido de los apartados 2 y 3, producciéon y Co-
mercio Exterior, respectivamente) dependiendo de la dispo-
nibilidad de datos para el primero. Los valores se dan en -

pesetas de cada aflo y pesetas deflactadas al afio 1964.

Materias primas minerales : Se analizan en este apartado,-

una por una, las méas importantes materias primas minera-
les utilizadas por las empresas que integran el sector o sub
sector correspondiente. Se dan, asimismo, las series en -

cantidad y valor de las materias primas utilizadas en los -



anos del perfodo de estudio. Se observa, asi, la evolucion
de la importancia de cada una de estas materias dentro del
sector en general, y dentro del capitulo de materias pri- -
}

mas en particular.

Previsiones al ano 1985 : La elaboracién de este apartado

I L
se haré en dos etapas bien diferenciadas.

En una primera se tratara de proye'ctar el valor de la pro-

duccidén o el consumo aparente del sector o subsector al -

afo 1985. La valoracidon se hara con base constante en el
| '

afio 1964,

Siempre que sea posible y significativo, la serie se extru-
polara en cantidades, lo que hace innecesarias las deflacta
ciones. Por supuesto, ello seréa posible s6lo cuando los -

productos del subsector sean altamente homogéneos.

Para realizar la preirisién lo primero que se ha de estudiar
seré la evolucién del comercio exferior del subsector. Si

la situacién general es exportadora, sera la produccién (en
valor o en cantidades segln los casos) la magnitud proyec-

tada.

Si el subsector es esencialmente un importador neto sepro

yectaré el consumo aparente y se estimara el déficit pro—



bable de produccién respecto a consumo aparcnte en 1980,
Este déficit sera estimado en base, por un lado, a su mis-
ma tendencia en los afios del periodo estudiado y por otro -
a consideraciones generales sobre el caricter de la tecno-
logia del sector, situacién del pais frente a ella y posibili-

dades de inversidn.

Las estimaciones se haran sobre la hip6tesis de que el pais
va a seguir atravesando la inversién exiranjera a un nivel
aceptable y sin cortes bruscos, lo cual parece razonable -

en la situacién actual.

B) Estudios monogréaficos de las rocas industiriales.

Las rocas, como productos litolégicos que constituyen la cor-
teza terrestre, pueden ser clasificadas de muy distintas manc
ras. Un tipo de ordenacién muy extendido es la clasificacion

en funcién de su origen que utiliza el IGME (Atlas e inventa- -

rio de rocas industriales 12° edicién/1973, figura 5).

Sin embargo, cuando estos materiales son estudiados bajo el
enfoque de su aplicacién industrial (''rocas industriales'), la
clasificacién a adobtar necesila estar enfocada desde la 6pti--
ca de los sectores consumidores, En este senlido la division
de Geotécnica del IGME elabord una ''sinopsis de la utiliza- -

cién de rocas industriales' (ver obra citada).



Para el desarrollo de este trabajo, de acuerdo con los objetivos
establecidos inicialmente, es necesario el desarrollo de estu- -
dios monogréaficos en los que se analice cada roca desde una -
perspectiva econémica y con una visién clara del mercado de la
sustancia considerada.

Asi, en funcién de estas condiciones de mercado, ha sido nece-
sario agrupar la totalidad de las rocas que considera el I[GMIZ,
de acuerdo con su aplicacién y caracteristicas de comercio. -
En restmen, los materiales considerados por la Division de -
Geotecnia del IGME, se han de estudiar en veinte monografias,
agrupadas tal y como se indica en el cuadro n? 1, en el que apa

recen ordenadas alfabéticamente, numeradas del 1 al 20,

Las consideraciones de orden préactico que han conducido a la -
agrupacién anteriormente indicada se analizaran con detalle en

la introduccién de cada estudio monografico.

Un aspecto importante que no seré posible abordar, es el de la

calidad exigida por los consumidores a las distintas rocas para
su utilizacién. Sin embargo, este vacio se vera cubierto en la

vertiente estadistica del "ENTORNO'" analizada anteriormente -
y englobada en el estudio que se denomina "DIRECTORIO DE ...
Esto no significa que en las presentes monografias no se aborde
el problema de la calidad siempre que se disponga de la infor--
macién adecuada, pero la falta de esta informacién en la mayo-

ria de los casos es lo que ha obligado a esta aclaracién y a la -



CUADRO N¢ 1,

ESTUDIOS MONOGRAFICOS REALIZADOS

.. Titulo Sust. incluidas Titulo Sust. incluidas
1. Arcillas especiales Attapulgita 12, Magnesita Magnesita
ge‘?t‘;f‘:ta 13. Marmol Marmol
€plolita Serpentina
2. Arcillas en general Arcilla Travertinos
3. Arenay grava Arena 14, Mica y ver-
-, Grava miculita Mica
. Vermiculita
4. Arenisca, cuarzo
y cuarcita A renisca 15. Pizarras Pizarras
Cuarzo 16. Rocas sili
Cuarcita S -
\ coalumino
5. Asbestos Amianto o asbestos sas. Andalucita
6. Caliza Caliza (,'whxmta.
Silimanita
Marga
7. Caolin Caolin 17. Taleo 'lglcci .
Pirofilita
8. Dolomia Dolomlg 18, Tripoli Diatomita o
9. Dunita y olivino Rocas duniticas kieselgur
10, I'eldespatos y Tripoli
feldespatoides Feldespato 19, Vidrios vol
Sienita nefelinica canicos. R. Pumiticas
11. Granito y otras Tobas
rocas igneas Granito 20. Yesoy
B asalto anhidrita Yeso
Andesita Anhidrita
Ofita
Pérfidos

Traquita




biisqueda de los datos en el estudio citado.

Es necesario volver a recalcar que la estructura de cada estu-
! ‘ H 1 H i
dio monografico a realizar, depende, basicamente, del tipo de

informacidén disponible, asi como de la fiabilidad de la misma.

Todos los estudios monograficos tendran en comun el estar en-
caminados a realizar previsiones sobre la posible situacién -
existente en el aflo 1985, Ahora bien, dada la heterogeneidad -
de las sustancias estudiadas, desde un punto de vista metodold
gico, es necesario dividir las rocas en dos grandes grupos de

acuerdo con la importancia del comercio internacional de las
mismas. Este aspecto, permitird agrupar los 20 tipos de ro--

cas a estudiar en grupos de rocas de mercado mundial o grupos

de rocas de demanda nacional.

A continuacién se analiza la estructura de cada tipo de estudio

monografico.

Rocas con comercio internacional apreciable.

En este caso el estudio se aborda de acuerdo con el siguiente -

esquema :

. Introduccién : Este apartado sirve para clasificar el grupo
de rocas estudiado, justificando el porqué de la agrupacidn

(cuando esto sea necesario). Se mencionara someramente -



.

los tipos de yacimientos, los métodos de extraccion asi co-
mo el sistema de beneficio mas usual. Se indicaréan los -
usos y se pretende establecer el modelo de consumo mun- -

dial,

La finalidad de este apartado consiste en situar el tema ob-

jeto de analisis,

Analisis de la situacion espanola : Este capitulo tiene como

objetivo realizar un estudio histérico de la situacién produc

cion-consumo en el pais,

La falta!de datos, asi como la poca fiabilidad de las cifras
disponibles pueden obligar a abordar cada caso de una ma-
nera esbecifica. Asi, alGn cuando se pretende analizar las
reservas disponibles, no siempre podra llevarse a cabo es
te estudio a pesai‘ de su importancia sobre la demanda fu- -
tura. El anélisis de la produccién y el comercio exterior -

conduciran al calculo del consumo aparente,
I'inalmente se intentara ofrecer un modelo de consuio na--
cional dentro de la aproximacién que permitan los datos ob-

tenidos.

Analisis de la situacién mundial : El estudio del mercado -

mundial tiene como objetivo el analisis de la incidencia de -

Espafa en este mercado.



Asi, se analizaran las reservas mundiales, la produccion -
{que en el supuesto de un nivel constante de almacenaje se—~
ra igual al consumo) y, basicamente, el comercio mundial,
reflejandose los principales paises exportadores e importa
dores,

En la actualidad, este trabajo deberéa limitarse a aquellos -
paises en los que las rocas industriales tienen suficiente -
importancia como para aparecer desglosados en sus estadis

ticas oficiales o privadas.

Donde sea posible, se analizara la incidencia de Espana -
dentro del mercado mundial, recogiéndose informacién so-
bre las calidades que tienen més féaciles vias para la comer
¢ializacion (aquellas clases que tienen una cotizaciédn en los
negocios de Londres o Nueva York,

Perspectivas y conclusiones : El apartado comenzara con-

unas consideraciones cualitativas referentes al posible im-
pacto que sobre el consumo y la'produccién de la roca en -
cuestién puedan tener los avances tecnol6gicos previsibles
a corto y medio plazo., Sin embargo, el objetivo final ha de
estar encaminado a proporcionar una informacién sobre la

situacién posible en 1985,

Para realizar esta evaluacién tanto a nivel mundial como -

nacional, se ha de partir de la proyeccidén de las series ob-



tenidas en los apartados correspondientes. Esta proyeccion
se realizard mediante el ajuste de una recta por el métodov -
de los minimos cuadrados sobre las series de produccion o

consumo aparente correspondientes.

Las cifras asi obtenidas a nivel mundial se corregiran me--
diante estudios cualitativos que habran de permitir dar una -
cifra con una proximacién ‘mayor que la estimacién purainen

te matematica.

En el caso espanol, las previsiones de desarrollo de los prin
cipales sectores consumidores (resefados anteriormente) -
tendran una influencia decisiva a la hora de rectificar o me-
jorar la previsién matematica. Entre los dos valores obte-
nidos se tormara, generalmente, una media indicandose en -
este caso el valor del crecimiento anual previsible y la rec-
tificacién que este valor supone sobre las perspectivas desa

rrolladas en los estudios sectoriales,

Il estudio concluiré con el resimen, en una serie de puntos,
de las circunstancias que rodean a la roca y que tienen un -
carédcter mas destacable desde el angulo de la investigacion

minera,

Rocas de comercio predominantemente nacional,

El esquema de trabajo en este caso puede considerarse basica-
mente similar, respetandose los apartados de Introducciony -

analisis de la situacién nacional; unicamente desapareceré el -



estudio de la situacién mundial incluyéndose un estudio de la -

estructura del sector en Espafia y variando la constitucién del

capitulo de perspectivas y conclusiones.

A continuacién se analizan los dos apartados que tienen una -

forma especifica :

Estructura del sector en Espafia : Se pretende realizar a -

lo largo de este capitulo un anélisis de la estructura empre
sarial de la oferta, estableciéndose una localizacién y ana-
lisis somero de la demanda cuando ésta condiciones a la -

primera.

En muchos casos el consumo tiene un caracter claramente
regional, de manera que se demanda el producto en aque- -
llas regiones donde se ofrece. No hay que olvidar que és--

tos son productos de consumo altamente sustituible.

En aquellas calidades que la industria necesita sin posible .
sustitucién (Ej. : caliza para la industria siderometaliargi-
ca) se estudia la localizacién de la demanda y su capacidad
de produccién y, por tanto, su volumen como posible consu

midor.

Perspectivas y conclusiones : Este apartado se realizara

en forma similar al ya explicado para las rocas de merca--

do internacional. En general, estos materiales no suelen -



estar seriam ente afectados por innovaciones tecnolégicas -
debido, entre otros motivos, a su bajo precio. No quiere -
decirse con esto que no se vean influidos en absoluto por di
chas innovaciones. Por ello, se ha considerado adecuado -
la necesidad de incluir algunos aspectos sobre la posible -
evolucién de ciertos procesos en que estas rocas son utili--

zadas.

Las proyecciones del consumo al horizonte 85 se realizaran
igualmente, con la extrapolacidon de la recta de ajuste de ia
demanda en funcidén del tiempo y sus resultados contrasta--

dos con los obtenidos a través de los estudios sectoriales.

Con las conclusiones extraidas se procurara destacar las -
necesidades relativas a aquellas calidades de mayor precio
con mercado internacional y a los tipos requeridos por lus

principales consumidores y de dificil sustituibilidad.



‘2, 2. '"Sector".

Dos don los puntos que irixteresa estudiar en el SECTOR para cu--
brir los objetivos buscados. Uno de ellos seria la determinacion
de los proveedores de rocas industriales, y el otro el conocimien
to detallado de la gama de aplicaciones industriales de estas sus-

tancias y las especificaciones para cada uso.

El primer punto esta siendo cubierto ya por el IGME desde hace -
alglin tiempo (1970) y todos aquellos datos referentes a localiza--
cién, tamafio de la explotacién, cantidad anual de roca extraida, -

etc., estan recogidos y analizados.

El segundo punto habra de ser cubierto con estudios monograficos
de las distintas sustancias o grupos de sustancias que integran el
sector. Estos estudios que, de entrada, pueden ser denominados
ESPECIFICACIONES Y CLASIFICACIONES DE LAS ROCAS INDUS
TRIALES estaran dedicados a una roca industrial cuando su in- -
portancia lo justifique, o a un grupo de rocas cuando exista entre
ellas una relacién geoldgica y de utilizacién que permita esta agru
pacién. Se puede pasar a analizar més detalladamente estos tra-

bajos.

Cada monografia tendra como finalidad analizar una sustancia o -

sustancias y para ello se elaborarén los siguientes puntos :



1.

Introduccién : Este punto tendra como objetivo centrar geologi
ca y comercialmente una sustancia o justificar las causas de -

haber formado un grupo de sustancias cuando sean varias.

Estudio geolégico y mineraldgico : Se analizaran aspectos tan

importantes como el origen de la roca o rocas, sin caer en la

exageracién; la composicién mineraldgica, la textura y micro
estructura y, sobre todo, la forma de presentarse que tiencn -
en la naturaleza incidiendo en los aspectos mas importantes -

de los procedimientos de localizacidon de los yacimientos.

Propiedades del material : Para cualquier utilizacién que se -

pueda hacer de un material es imprescindible el conocimiento

de todas sus propiedades. Esto justifica el interés de este -
punto y por consiguiente el contenido estaria centrado en el es-
tudio de las propiedades fisicas, quimicas o técnicas del mate-
rial. Hay que reseilar que por propiedades técnicas del mate-
rial, se entiende aquellas que han surgido como consecuencia

de su utilizacién, como puede ser la durabilidad, la trabajabi-

lidad, la resistencia a la abrasién, etc,

Técnicas de explotacién de los yacimientos, Elaboracién del -

material: El conocimiento de la técnica utilizada en el sector

es un factor esencial a la hora de emitir cualquier juicio o ini-
ciar cualquier tipo de actuacién. Pero siempre es necesario -
poseer informacibén sobre la situacién en otros paises de esta

técnica, a fin de poder tener una idea comparativa.



Por consiguiente el punto debe reflejar la situacién de las téc-
nicas de explotacién de las sustancias, tanto en Espafa como -
en el extranjero, destacando esencialmente los aspectos técni-

cos y describiendo detalladamente los procesos seguidos.

La elaboracidn del material es algo que guarda una estrecha -
relacién con los procedimientos de extraccién del material y -
su posterior utilizacién. Esta es la causa de que estos dos as
pectos se vean en el mismo punto, pero hay que mencionar que
ninguno de los dos puede restarle importancia al otro, solamen

te complementarle.

5. Usos del material : En este campo se deben describir las utili

zaciones que se conocen del material y aquellas otras que no -
conociéndose en el pais, se aplican en otros paises. De esta -
manera, se tendré toda la informacién de cuales pueden ser -
las aplicaciones de la sustancia y su importancia en la indus- -

tria, mencionando sus probabilidades de sustituibilidad.

Siempre que sea posible se deben reflejar los ensayos o anali-
sis industriales que se utilizan para determinar el uso de las -
sustancias; e, igualmente, se habra de mostrar la normativa

existente tanto a nivel nacional como extranjero.

Estos son, en sintesis, los puntos més destacables que han de in-
cluir las monografias, Siempre existiré la posibilidad de que pa-

ra alguna sustancia sea necesario modificar o incluir algunos as-



pectos, es decir, el indice seftalado no puede ser nunca una estruc
tura rigida, sino que por el contrario, tendréa que ser flexibley -

adaptarse al maximo a la sustancia o sustancias a que se aplique.
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3. APROXIMACION A LOS FACTORES SOBRE LOS QUE HAY -
QUE INCIDIR PARA DETERMINAR LAS DIFERENTES POLITICAS
EN EL SECTOR.

La consecucién de los trabajos descritos en el apartado anterior -
proporcionaf'é una base de conocimientos necesaria para poder -
marcar las futuras lineas de actuacion en el sector a fin de conse .
guir los niveles tecnolégicos convenientes, la aplicacién racional

, o, . P . . .
de las sustancias y la explotacion 6ptima de sus yacimientos.

El diagrama n? 1 muestra el esquema basico a que se ha llegado -
con los estudios anteriores y que servirén de punto de partida pa-
ra marcar las politicas futuras. En funcién de estos datos obteni

dos, se describe el proceso a seguir.

En primer lugar, es necesario tener en cuenta, que en un estado

de planificacidon indicativa como es Espafia, no se debe pensar en
una investigacion de todos los recursos, sin una clasificacion pre
via de los mismos. Clasificacién que debe atender a factores co-
mo grado de consumo, probabilidades de autoabastecimiento, faci

lidades de comercializacién, calidades de los productos, etc.

Con esta ordenacién previa se puede pasar a describir la politica

del sector de rocas industriales que se ha dividido en dos subpoli

ticas para mayor claridad.

subpolitica econémica

i Politica del sector subpolitica tecnolégica



3.1. Politica del sector de rocas industriales.

Hay que hacer constar que las dos subpoliticas mencionadas guar-
dan en ciertos momentos una interrelacién que no hay que perder

de vista para la perfecta consecucién de los fines.

3.1.1. Subpoh’ticé econdmica.

Los estudios resefniados anteriormente habrén proporcionado los -

datos necesarios'y que se enumeran a continuacién :

- Situacidén actual y futura del mercado de rocas industriales,
- Localizacién de los centros de produccién y consumo.

- Calidades exigidas y controles de calidad.

En funcién del analisis efectuado con estos datos se debera buscar
los aspectos y caracteristicas que merman o condicionan el mer--
cado de estas rocas, atendiendo a su importancia segin se despren

da de la ordenacién previa realizada,
Puntos esenciales a sefialar y decisivos en la subpolitica seran :

- Estudio econémico sobre el dimensionado de las explotaciones
por sustancias. Se determinaré en todos los casos necesarios,
la dimensién 6ptima de cada explotacién con la finalidad de con
seguir los costes minimos de la explotacién. (Obsérvese que -

se ha resefiado solamente el aspecto econdmico, ya que en la -



subpolitica se incidira sobre el aspecto tecnolégico.

Estudios sobre el transporte y el radio de accién comercial de
las explotaciones. Es necesario determinar las caracteristi--
cas que permitan conseguir unos procedimientos de distribu- -
cién de los productos de la forma mas rapida y con los costes
minilr_nos. Esta es la causa por la cual se incide sobre el trans
porte, ya que los costes que se producen son factores determi
nantes en la comercializacién de estos productos, hasta el ex-
tremo de que el radio de accién comercial de una explotacion,
sera -segin de qué sustancia se trate- mas o menos grande en

funcién de ellos.

El conocimiento de la localizacién de proveedores y consumi-
dores permitira realizar este punto que tan importante es para

el sector.

Estudios para la creacién de nuevos frentes de comercializa--
cion. El conocimiento de los usos investigados puede facilitar
informacién sobre aplicaciones de las rocas industriales o ca-
lidades exigidas que no cubre actualmente el sector. Su cono-
cimiento puede abrir nuevos puntos de consumo siempre que -
se desarrolle una politica comercial adecuada. Al mismo -
tiempo se pueden paliar las importaciones produciendo aque- -
llas calidades que en la actualidad es necesario traer del ex- -
tranjero. Este aspecto esta intimamente ligado con la tecnolo

gia, ya que la inmensa mayoria de las veces las calidades que



se importan se podrian producir en Espafa si se dispusiese de
la técnica adecuada. Las conclusiones obtenidas de la compa-
racién de las calidades servidas por el sector y las solicitudas
por la industria pueden ser esclarecedoras al respecto y mues
tran las lagunas existentes al mismo tiempo que la necesidad

de cubrirlas.

3.1.2. Subpolitica tecnolégica.

Los datos hbasicos obtenidos y que habri que manejar para definir

esta subpolitica seréan los siguientes :

- Estado actual de la técnica en las explotaciones.

- Investigaciones sobre nuevas aplicaciones técnicas.

Con esta base se pueden determinar los puntos sobre los que ha--
bréa que incidir para marcar la subpolitica adecuada que permita
al sector satisfacer no solamente las demandas cualitativas y -
cuantitativas de los consumidores, sino también conseguir una -
explotacién racional de los recursos del sector. Como puntos -

mas destacados sobre los que hay que incidir, destacan :

- Estudios paré la determinacién de los procedimientos técnicos
que permitan la explotacién éptima de una cantera. Se ha de -
determinar -a partir de las variables conocidas, como tamano
de la explotacién, tipo de roca, calidades requeridas, etc- la

maquinaria que se ha de emplear. Este punto debe realizarse



.

simultaneamente con el punto de la subpolitica. anterior que de-
terminaba los costes minimos de una explotacién. Igualmente -
habra de recibir informacién de otros puntos, como el que ana-

lizaba las calidades exigidas al material por los consumidores.

- Estudios sobre la posibilidad del sector de incorporar una tec—
nologia punta a las explotaciones. Este punto que también se -
podia denominar de investigacién y desarrollo, debera determi-
nar los canales de informacién adecuados para el conocimiento
de todas las técnicas nuevas que surjan, asi como sus posibili-
dades de aplicacién en el sector. Es imprescindible cuantificar
las disponibilidades financieras del sector a fin de determinar -
si seria necesaria la intervencién de la Administracién para -
ayudar a que se desarrollase un aspecto tan importante como -
este., Es mas, es previsible que éste pueda ser un aspecto que
tenga que resolver integramente la Administracién aunque cuen

te con la ayuda privada, y no a la inversa,

El diagrama n? 2 muestra los puntos analizados y senala los que -
guardan entre si una mayor interrelacién. Es previsible que el -
analigis de los estudios previos permita incluir o matizar los pun-

tos resefiados.



DIAGRAMNA N 2,

PUNTOS ESENCIALES PARA LA DETERMINACION DE LA POLITICA DEL SECTOR.

Politica
del
sector de
rocas
industriales

Subpolitica
econdmica

Subpolitica
tecnoldgica

dimensionado de las explotaciones
(determinacién costes minimos)

-

transporte y radio de accién comercial

nuevos frentes de comercializacién
{calidades)

procedimientos técnicos para la
optimizacidén de una explotacioén

posibilidades de desarrollo
tecnolégico del sector

——p




4, RESENA SOBRE LOS ESTUDIOS REALIZADOS O EN VIAS DE
REALIZACION QUE PUEDEN SERVIR DE PUNTO DE PARTIDA -
PARA LA INICIACION DE LOS TRABAJOS EXPUESTOS.

i
El IGME dispone de una serie de estudios -algunos en vias de rea-
lizacién- que pueden aportar una.informacibén de gran valor, cuan-
do no satisfagan plenamente, para la elaboracién de los estudios -
anteriormenté especificados. Por consiguiente, se van a descri--
bir estos trabajos brevemente, mostrando aquellos aspectos que -

son idénticos o apoyan los fines de los aqui expuestos.

- Estudio basico para marcar una politica de investigacién de ro-

cas industriales.

I

En este trabajo, ya realizado, existe un analisis del mercado -
actual de las rocas industriales, estudiando las perspectivas fu
turas de los sectores consumidores en correlacién con las ro--

cas industriales que consumen,

Este estudio aborda puntos que coinciden casi en su totalidad -
con el estudio aqui descrito con el nombre de ''Analisis econb--
mico del ENTORNO'', Solamente ser& necesario ampliar algu-
nos puntos y comprobar si las estimaciones realizadas se ajus-
tan a los resultados econémicos de los Gltimos afios. A partir

de aqui s6lo resta sacar las conclusiones.



- Directorio de consumidores' en el sector sidertargico.
’ i
La finalidad de este trabajo es conocer de una forma concreta
qué empresas del sector siderargico consumen estas sustan--
cias, en qué cantidad, de qué calidad y en qué forma se requie

ren, déonde y en qué momento se consumen.

Es manifiesta la coincidencia de estos trabajos con los que -
aqui se reseflan bajo el mismo nombre'y con la finalidad de cu
brir el aspecto estadistico del ENTORNO. Por consiguiente, -
solo resta continuar el trabajo en los sectores que faltan y con

las mismas directrices que se han utilizado en el ya realizado.
Como conclusioén, se puede decir que los trabajos para cubrir el
Anilisis del ENTORNO, se pueden considerar realizados en casi

un 70 ?00

-~ Analisis de las fuentes de informacién.

Toda la informacién relativa a rocas industriales, tanto desde
un punto de vista tecnolégico como econdémico, se analiza en -
este trabajo desde la vertiente de su fuente de procedencia. -
Se establecen canales informativos que permitan estar totalmen
te enterados de los avances que en cualquier campo de rocas -

industriales se produzca en el mundo.

No es necesario poner de manifiesto como este trabajo, en cons

tante actualizacidén, puede satisfacer totalmente la necesidad -



informativa resefiada en los estudios, cubriendo una de las par

celas méas importantes del Anélisis del SECTOR.

Especificaciones y clasificaciones de las rocas industriales.

Para paliar el desconocimiento de la amplia gama de aplicacio
nes de estas sustancias y las especificaciones para cada uso, -
el IGME (Divisién de Geotecnia) tiene iniciado este estudio que
engloba una serie de monografias de todas las rocas industria-
les, agrupadas algunas por su similitud geolégica y otras por -
sus similares aplicaciones. De estas monografias se encuen—

tran en la actualidad realizadas las siguientes :

. Rocas silicoaluminosas (silimanita, andalucita, cianita,

mulita, dumortierita, topacio).
. Bauxita.
. Talcoy pirofilita.
;- Rocas calcéreas sedimentarias (caliza, dolomia y marga).
. Mica y vermiculita,
; Dunita y olivino.

. Vidrios volcénicos (puzolanas, punitas, basaltos y traqui

tas).
. Arcillas.
. Asbestos.
. Aridos de machaqueo.

. Rocas ornamentales,
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Tanto estas monografias, como las que estan en vias de realiza
cién concuerdan perfectamente con las monografias especifica-
das en el analisis del SECTOR y solamente, en caso de que se -
considere necesario, se les puede afiadir un punto mas sobre -
algunos aspectos, como pueden ser la localizacién de los yaci--

mientos en Espafia,

La Divisién de Geotecnia del IGME Adispone también de otros estu-
dios que pueden tener una importancia relativa a la hora de efec- -
tuar los analisis del ENTORNO y el SECTOR, pero los citados son
punto de partida imprescindible, si no se quiere duplicar un traba-
jo con lo que eso implica de aumento de los gastos y, sobre todo,

de utilizacién de un tiempo que puede ser necesario para elaborar

los trabajos relativos a politica.

Es previsible la existencia de mas fuentes de trabajos que al igual
que éstas, se puedan utilizar de base, todo debe ser consultado en

aras a no olvidar lo ya realizado y en busca de una mayor eficacia.

.y



